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Resumen:

En 2021, la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) puso en funcionamiento Aprén,
portal de la producciéon docente del profesorado de la UPC (https://apren.upc.edu/es). Sus
objetivos principales son dar a conocer y mejorar la visibilidad de aquellos contenidos que el
profesorado de la UPC elabora para su actividad docente, principalmente de acceso abierto;
poner en valor esta produccion, que a menudo pasa desapercibida aun siendo muy utilizada
y, finalmente, potenciar el uso del repositorio institucional y la publicacién en acceso abierto
de contenidos docentes.

Apren se nutre de las publicaciones docentes que se incorporan al repositorio institucional
UPCommons, el portal del conocimiento abierto de la UPC (https://upcommons.upc.edu/), y
Zonavideo, el portal de audiovisuales de la universidad (https://zonavideo.upc.edu/). En este
sentido, ofrece una visién unificada de los contenidos docentes y permite consultarlos desde
distintas perspectivas, como pueden ser el profesorado, los centros docentes, las
asignaturas de los planes docentes, el tipo de documento, etc. Asimismo, ofrece la
posibilidad de consultar graficos sobre la evolucién temporal de esta produccién y su grado
de apertura.

Apren se halla integrado en Atenea (https://atenea.upc.edu/), el campus digital de la UPC,
desde dos perspectivas. Sabiendo qué gran parte de los contenidos docentes de las
universidades esta alojada en su campus, se ha habilitado una pasarela que permite al
profesorado de la UPC publicar en acceso abierto en Apren los contenidos docentes que se
encuentran a disposicion de sus estudiantes en las asignaturas que imparten. Por otro lado,
y desde la perspectiva de los estudiantes, cada asignatura del campus incorpora un enlace
a la asignatura correspondiente del portal Apren, lo cual les permite tener acceso a toda la
produccion de Apren acorde con sus intereses. Este segundo enfoque proporciona una
segunda funcionalidad que es también de interés para la propia comunidad de la UPC, mas
alla de la difusién de la produccién docente del profesorado.
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Las estadisticas que nos proporciona el repositorio UPCommons indican un uso elevado de
los contenidos docentes que se publican en él, a pesar de que este dato pueda pasar
desapercibido. Proyectos como el portal Aprén permiten poner de relieve este interés y
facilitar su acceso y consulta desde perspectivas o contextos que el repositorio,
actualmente, no nos puede ofrecer.



Introducciodn

Se considera que uno de los primeros proyectos relacionados con la publicaciéon en acceso
abierto de recursos educativos es el OpenCourseWare (MIT OCW) del Massachusetts
Institute of Technology (Abelson, 2008), lanzado en 2001. Su puesta en funcionamiento tuvo
en su momento un fuerte impacto en el contexto de los recursos educativos en acceso
abierto. Por un lado, no se centraba tanto en los recursos educativos en si mismos, sino
mas bien en su funcién en un curso o asignatura, mejorando su descripcion y significado.
Por el otro, ponia de manifiesto el valor de compartir estos recursos, mas alla de los
aspectos tecnoldgicos relacionados con su elaboracion. Principalmente, lo que se podia
encontrar en el MIT OCW eran presentaciones, apuntes, practicas, etc., como las que
usaban en la mayoria de las universidades, pero dentro de la estructura de un curso y
acompafados de guias de estudio.

El crecimiento del modelo MIT OCW fue rapido. En 2005, se creaba el OCW Consortium
para promover su despliegue a escala internacional y, ya en 2002, la UNESCO (UNESCO,
2002), en una conferencia celebrada en Paris, habia puesto de manifiesto el valor de la
publicacion en acceso abierto de los contenidos docentes para promover el acceso al
conocimiento y a los estudios universitarios, especialmente en los paises en vias de
desarrollo. Fue también en dicha conferencia donde se habld, por primera vez, de los
recursos educativos abiertos (REA), que se definian como:

“The open provision of educational resources, enabled by information and
communication technologies, for consultation, use and adaptation by a community of
users for non-commercial purposes.”

En el contexto espafiol y latinoamericano, se desarroll6 la red OCW Universia (Arriaga et al.,
2009), que llegé a contar con mas de mil universidades participantes. Las principales
actuaciones que se llevaron a cabo en el marco de esta red fueron: la traduccion al
castellano de software de gestion OCW desarrollado por el MIT, la organizacién de premios
y reconocimientos a los mejores cursos publicados, la organizacién de jornadas que
permitieran compartir experiencias entre las universidades participantes y la creacién de
una oficina técnica (gestionada por la Universidad Politécnica de Madrid) que proporcionaba
asistencia para su implementacioén (Tovar, 2011).

A pesar de ello, actualmente los casos de plataformas OCW en el contexto espafiol
escasean y son poco activas (Santos-Hermosa et al., 2020). Entre los motivos de este
decrecimiento, cabria mencionar la falta de apoyo en el desarrollo de la plataforma de
gestion OCW o el poco reconocimiento o los escasos incentivos a la publicacién en acceso
abierto de contenidos docentes.

En esta perspectiva, cobra relevancia el uso de los repositorios institucionales para la
gestion de estos contenidos y de los proyectos relacionados con ellos, al tratarse de
infraestructuras ya muy consolidadas en muchas universidades. Los REA estan cada vez
mas presentes como instrumentos activos en el desarrollo del nuevo paradigma de la
ciencia abierta (Ministerio de Ciencia e Innovacion, 2023), a pesar de que no siempre se
precise cual debe ser su desarrollo, y su elaboracion va adquiriendo importancia también en
los procesos de acreditacion y valoracion del profesorado universitario (ANECA, 2024).



Descripcion y objetivos

En 2007, la UPC puso en funcionamiento la primera version de su portal de contenidos
docentes, UPC OpenCourseWare (Cortina y Mestre, 2007), que agrupaba en una Unica
interfaz todos los contenidos docentes gestionados por el Servicio de Bibliotecas. En su
origen, la gestién de los contenidos docentes no se realizaba en el repositorio institucional
de la universidad, UPCommons,' pues no se consideraba suficientemente integrado con los
sistemas de gestion académica de la UPC y no podia facilitar la gestién de estos
documentos.

Ello se resolvié en 2019 con el desarrollo de un sistema de gestiéon de autoridades asociado
al repositorio, que permitid mejorar la asignacion de metadatos relacionados con los planes
de estudios de la UPC a los contenidos alojados en el repositorio. A partir de ese momento,
se fue abandonando el uso del portal OCW para centralizar la publicaciéon de los contenidos
docentes en UPCommons, que quedaron disgregados en distintas colecciones dentro del
repositorio, en funcion del tipo de documento (examenes, apuntes, audiovisuales...).

En paralelo, se habian desarrollado algunas experiencias con el despliegue de aplicaciones
que, a partir del uso de los protocolos de interoperabilidad del repositorio, permitian ofrecer
otras visiones de la actividad de la universidad, tomando como punto de partida los
contenidos del repositorio institucional. Tal es el caso del proyecto GeoCommons,? que
permite visualizar el impacto en el mundo de la actividad de la UPC, o la Memoria digital de
la UPC}? que facilita el acceso al patrimonio fotografico de la universidad, depositado
también en el repositorio.

En este contexto, surgié la iniciativa de crear un portal donde pudiera consultarse, de forma
agregada, toda la produccion docente del profesorado de la UPC, centrado en los objetivos
siguientes:

o Mejorar la visibilidad y el impacto de la produccién docente del profesorado de la
UPC, favoreciendo su consulta desde una plataforma agregadora que unifique su
acceso y consulta.

o Dar valor a la produccion docente del profesorado de la UPC.

o Incrementar la publicacién en acceso abierto de los contenidos docentes editados
por el PDI.

o ldentificar univocamente a sus autores.

o Potenciar el uso de UPCommons como repositorio institucional, con el objetivo de
recoger y preservar la totalidad de la produccién académica de la UPC.

' Véase https://lupcommons.upc.edu/

2 Véase https://geocommons.upc.edu/
3 Véase https://memoriadigital.upc.edu/
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Figura 1. Pagina principal del portal Aprén (https://apren.upc.edu/)

Funcionalidades

Contenidos

Los contenidos que se pueden encontrar en Aprén provienen principalmente de dos fuentes.
Por un lado, se puede encontrar la produccion docente del profesorado de la UPC que se
halla depositada en UPCommons, el repositorio institucional de la UPC. Esta produccion,
segun cual sea su naturaleza, se puede localizar en distintas comunidades y colecciones
del repositorio y, hasta el lanzamiento de Aprén, su consulta unificada era dificultosa.

Por otro lado, en 2021 la UPC puso en funcionamiento su plataforma de contenidos
audiovisuales Zonavideo,* un proyecto participado por distintos servicios de la universidad.
En ella se pueden encontrar mas de 8.000 contenidos categorizados y etiquetados con
metadatos. Entre otros, en la plataforma se indica también qué tipos de videos se pueden
localizar. En Apren, pueden consultarse los audiovisuales considerados “videos docentes”,
disponibles en Zonavideo.

4 Véase https://zonavideo.upc.edu/
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La suma de las dos fuentes facilita que el portal Apren ofrezca el acceso a tipos de
contenidos muy diversos, entre los cuales destacan:

Apuntes y presentaciones
Examenes

Trabajos de fin de estudios
Audiovisuales

Libros publicados por la UPC
Trabajos de estudiantes
Problemas y ejercicios
Practicas

Imagenes

o o 0o 0o 0o O O o o o

Estructura y navegacion

Apren permite la consulta de los contenidos docentes desde distintos puntos de acceso, en
funcién de los intereses de las personas que acceden a la plataforma. Concretamente, se
han considerado para Aprén los siguientes:

e Profesorado: permite la consulta de la produccion docente de cada miembro del PDI
de la UPC.

e Organizacion: permite la consulta de la produccién docente de cada uno de los
centros docentes, departamentos o servicios de la universidad.

e Asignatura: permite la consulta de la produccion docente asociada a las distintas
asignaturas de la universidad.

e Titulaciones: permite la consulta de la produccién docente asociada a los distintos
planes de estudios de la universidad.

e Contenidos: permite la consulta de la totalidad de la produccién docente de la UPC.

También se han anadido, por su interés, dos puntos de acceso que se han considerado
relevantes:

e Acceso abierto: no todos los contenidos disponibles en Aprén se hallan disponibles
en acceso abierto y se ha considerado relevante facilitar la consulta de los
contenidos de acceso libre.

e Videos: de todos los contenidos docentes, dado su interés, se ha considerado
interesante facilitar el acceso a la produccion audiovisual.

El portal dispone también de un buscador global que permite la consulta por cualquiera de
estos puntos de acceso.

Para cada uno de estos puntos de acceso, se ha definido un mismo esquema de
navegacion con el objetivo de facilitar su consulta a lo largo de toda la plataforma. El
esquema de navegaciéon se basa en la implementacién de facetas que permiten filtrar los
contenidos a partir distintos criterios, como:



e Tipo de documento
e Fecha de elaboracion
e Condiciones de acceso
e Idioma
e Areatematica
e Si contiene o no resoluciones
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Figura 2. Filtrado por facetas

También se ha considerado adecuado permitir el filirado por aspectos relacionados con el
marco académico de realizacién. En este sentido, se puede filtrar por:

Profesorado que ha elaborado el material docente
Centro docente

Departamento

Campus

Asignaturas

Titulaciones

Todo ello ofrece una experiencia de busqueda y de descubrimiento muy rica para todas las
personas que estén interesadas en acceder a su contenido.



Indicadores

Uno de los aspectos destacados del portal es que permite obtener, de forma grafica,
informacion sobre la produccidn docente tanto del profesorado como de los centros o
departamentos.

En primera instancia, y para cada uno de ellos, se muestran los graficos relacionados con
los tipos de documentos que se han producido, tanto en forma de datos globales como su
evolucién a lo largo de los afos.
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Contenido docente por tipo Contenido docente por fecha

: -------
J I - mE S ---I-II=
0 2 LT L P
Tipus de material g8 8 8 8 8 2 8 8 3 2 8 g 2 2 2 8B B B 8B 8
& 1 8 8 & = i S o 1w s o5 2 B
@ Examen @ Examen @ Trabajo final de grado
@ Trabajo final de grado Proyecto/Trabajo final de carrera @ Projecte Final de Master Oficial
Proyecto/Trabajo final de carrera Audiovisual ® Tesina
@ Projecte Final de Master Oficial @ Apuntes @ Libro
Audiovisual Trabajo de asignatura Problema, ejercicio
@ Tesina @ Proyecto final de méaster UPC @ otros
@ Apuntes @ Trabajo de investigacién tutelado Practica
@ Libro Proyecto de colaboracién ® Software
Trabajo de asignatura Propuesta de tesis @ Imagen
Problema, ejercicio [ Course descrlphon . Diploma final work
Pumvimntn fomnl A e fmtme IS S Eietaie de eedetienn Tenbnin menfaninmal
173V 172v

Figura 3. Produccion docente por tipo y aio

En una iniciativa que pretende potenciar la publicacion en acceso abierto de recursos
educativos, parecio también relevante mostrar los distintos niveles de acceso de dichos
recursos. En este sentido, también es posible consultar cuantos se hallan disponibles en
acceso abierto o en acceso restringido a la comunidad de la UPC, y cuantos no estan
accesibles y por qué. Los datos se muestran tanto por nivel de acceso como por tipos de
documentos.
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Figura 4. Produccion docente por condiciones de acceso

Integracion con el campus virtual

La integracion de los recursos y de los servicios que ofrece el Servicio de Bibliotecas,
Publicaciones y Archivos de la UPC con el campus virtual de la universidad (denominado
Atenea) es un aspecto que se lleva trabajando desde hace muchos afos. Para cada
asignatura de Atenea, se ofrece un espacio con distintos enlaces que dan acceso a la
bibliografia recomendada, a los servicios dirigidos a los estudiantes que ofrecen las
bibliotecas o a contenidos docentes vinculados a la asignatura en cuestion.

Antes de disponer de Aprén, estos contenidos estaban dispersos en distintas plataformas,
pero la entada en funcionamiento del portal permiti6 ofrecer, para cada asignatura, un
enlace unico que proporciona a los estudiantes todos los contenidos elaborados en la UPC
que pueden ser de su interés y que se hallan en el repositorio institucional o en el portal de
audiovisuales. Este enlace proporcionado para cada asignatura es muy utilizado por los
estudiantes y es, posiblemente, la fuente principal de transito de la plataforma.
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Figura 5. Enlace al portal Aprén desde una asignatura del campus Atenea

También desde el campus se ofrece al profesorado un sistema que le permite publicar en
UPCommons los archivos ubicados en sus asignaturas de forma simple y rapida. Estos
archivos, una vez en el repositorio, son revisados por personal bibliotecario y publicados en
él en acceso abierto. Y, desde ese momento, se visualizan en Aprén, en las paginas
correspondientes de profesorado, asignatura, etc.
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Figura 6. Publicacién de contenidos de Atenea a UPCommons

Los campus digitales y las plataformas de apoyo al aprendizaje son, probablemente, los
repositorios mas importantes de recursos educativos que tienen las universidades. Sin
embargo, el acceso a estos recursos se limita, con frecuencia, Unicamente a los estudiantes
que pueden acceder a sus cursos y asignaturas. Con esta iniciativa, se pretende facilitar la
publicacion en acceso abierto de todos estos contenidos que se hallan en el campus.

Marco de desarrollo

Frontend WEB Backend API Rest

*docker

K Kotlin

&) spring
N

Solr~

HTTP Request
(endPoints)

HTTP Response
(JSON)

El proyecto Apren se ha implementado mediante la arquitectura de una aplicacion web
dividida en dos partes principales: frontend y backend, con un enfoque en la comunicacién a
través de una APl REST.
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Frontend.: aplicacion web

Se basa en la arquitectura SPA (single page application), que se utiliza el marco de
desarrollo VUE, un framework de JavaScript progresivo para construir interfaces de usuario.
Se encarga de renderizar la interfaz grafica con la cual los usuarios interaccionan en el
navegador.

Backend: microservicios

Se ha disefiado como una APl REST basada en microservicios, que nos permite separar la
I6gica del negocio en diferentes servicios:

Por un lado, hay el servicio “harvester”’, para recoger los datos del repositorio institucional
UPCommons mediante el protocolo de interoperabilidad OAI-PMH, almacenar los datos en
ficheros JSON e indexarlos (ingesta) en Solr.

Por otro lado, hay el servicio “query”, que permite, mediante Solr, realizar busquedas
eficientes y rapidas para recuperar los datos en formato JSON.

En cuanto a tecnologia utilizada, cabe mencionar:

e Spring. Un framework ampliamente utilizado para el desarrollo de aplicaciones y
configuraciones en Java, que también soporta Kotlin. Facilita la creacion de
aplicaciones robustas, escalables y seguras.

e Solr. Un motor de busqueda de cddigo abierto basado en Apache Lucene, que se
utiliza para afiadir capacidades de busqueda a la aplicacién y permite realizar
busquedas eficientes y mas rapidas que en un motor de base de datos relacional.

e Docker. Se utiliza para contenerizar y desplegar las aplicaciones de manera
eficiente y escalable.

Comunicacion entre Frontend y Backend: APl REST

La comunicacion entre frontend y backend se realiza mediante peticiones y respuestas
HTTP, lo cual es tipico de las APl REST. En nuestro caso, con esta arquitectura de
microservicios, cada microservicio tiene sus propios endpoints para manejar diferentes
aspectos de la funcionalidad de la aplicacién (recoleccién y busqueda de datos).

HTTP Request (endpoints): Frontend realiza solicitudes HTTP a backend a través de
puntos de acceso definidos (endpoints). Se trata de solicitudes para obtener datos o para
recuperar datos mediante la interoperabilidad con otros servicios (UPCommons).

HTTP Response (JSON): Backend procesa estas solicitudes mediante consultas a Solr y
responde con datos en formato JSON. Estos datos son entonces procesados por Vue.js
para actualizar la interfaz de usuario segun sea necesario.
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Proceso general

1. Solicitud de datos. El usuario interacciona con la interfaz de Vue.js y esto
desencadena una peticiéon HTTP al backend.

2. Procesamiento de la peticidon. Backend, que actua en un entorno Docker, recibe la
peticion, la procesa posiblemente con la ayuda de Spring y efectuando una consulta
a Solr para recuperar los datos.

3. Respuesta a frontend.. Backend envia una respuesta en formato JSON de vuelta a
frontend.

4. Actualizacion de la Ul. Vue.js recibe la respuesta y actualiza la interfaz de usuario
segun los datos recibidos.

Consideraciones del marco tecnologico

Este tipo de arquitectura ayuda a mantener una separacién clara entre la logica de
presentacién de la aplicacién (frontend) y la légica del negocio y de acceso a los datos
(backend). Ello facilita el mantenimiento y la escalabilidad de la aplicacion y permite escalar
partes especificas de esta segun sea necesario, al tiempo que facilita su actualizacion y
mantenimiento sin afectar otros componentes del sistema.

Esta arquitectura esta alineada con el “marco de desarrollo Unico de la UPC”. En este marco
tedrico, se especifican las tecnologias, los servicios y las metodologias a seguir por todos
los proyectos (nuevos) de desarrollo de aplicaciones implementados en la UPC.

Conclusiones y retos

Cabe prever que en los proximos afios va a producirse un incremento de la presencia de
recursos educativos abiertos en los repositorios institucionales de las universidades, al
tratarse del espacio natural donde deberian estar depositados. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que los repositorios nacen en el ambito de la investigacion, en el cual no se
observa aun una gran variedad de formatos de publicacion. En cambio, la naturaleza de los
contenidos docentes es distinto. Se trata de documentos que surgen habitualmente para ser
difundidos en contextos muy especificos, que pueden variar a lo largo del tiempo, que no
necesariamente siguen unas pautas o estructuras definidas y que se publican en formatos
muy distintos (Bueno y Hernandez, 2011).

Hay que tener en cuenta también que muchas iniciativas relacionadas con la elaboracion de
recursos educativos abiertos estan, a menudo, muy vinculadas a la edicién y a la
publicacion de libros de texto en acceso abierto, como pueden ser las iniciativas OpenStax
o la Open Textbook Library (Ferguson, 2017). En su mayoria, estas iniciativas permiten la
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descarga de los documentos en formato PDF, aunque renunciando a otros servicios de valor
afnadido que ofrecen sus plataformas.

Es posible que las plataformas de software libre que se utilizan actualmente para la gestién
de los repositorios institucionales no puedan hacer frente a la gestién de objetos digitales
tan diversos. En el proyecto que se presenta en esta comunicacién, las fuentes de datos
para su gestion ya son dos: el repositorio y el portal de audiovisuales de acceso abierto, que
se considerd que necesitaba una plataforma especifica de gestion. De ahi el interés de
impulsar proyectos como el portal Aprén, que permitan ofrecer una vision unificada vy
coherente de la produccion docente del profesorado, partiendo de distintas fuentes de
datos.

Cabe destacar también que, a pesar de no representar aun un conjunto importante de
documentos dentro del repositorio, los recursos educativos de acceso abierto figuran entre
los mas consultados de UPCommons, tal como indican las estadisticas que nos
proporciona.®
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